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inov«i at ami s length, can determine its own location and orientation on a surface. According to the invention the device emolovs 
he afoiemendoned locarion and orientation information in order to determine which colours^are to be apS to thHSLTS 
Thf P"^-- the device correlates determined co-ordinates with the co-orfi„ates of an image stored in a memory elemS AeieVf 
The stored image can be superimposed on the surface to be painted. cicmcni uieieoi. 
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(57) Abrege : Get appareil peut etre tenu et d^placd k bout de bras, et est capable de determiner sa localisation et son orientation sur 
une surface. Cet appareil utilise cette connaissance pour determiner quelles couleurs il doit appliquer sur la surface. Cette determi- 
nation est realisee par la mise en conflation des coordonnfes determinees et d'une image enregistree dans une m^moire de rappareil 
L'image enregistr^e est supeiposable ^ la surface ^ peindre. 
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1 

Dispositif d'impression d'une Image sur une grande surface 

L'inventlon a pour objet un dispositif d'impression sur une grande 
surface. Le domaine de l'inventlon est celul du bStiment et de la decoration 
5 d'int^rieiLire ou d'ext6rieure. 

Un but de l'inventlon est de transferer une image de grandes 
dimensions vers une surface elle aussi de grandes dimensions. 

Un autre but de I'invention est de limiter les moyens a mettre en 
ceuvre pour realiser ce transfert. 

10 Un autre but de l'inventlon est de permettre la realisation de ce 

transfert par un op^rateur seul. 

Un autre but de l'inventlon est de pemiettre de retoucher / t^parer une 
image de grandes dimensions transferee sur une surface elle aussi de 
grandes dimensions. 

Dans retat de la technique on connait differentes solutions pour 
transferer une image sur un mur. 

Une premiere solution est de faire appel d un artiste qui. a partlr d'un 
modele. va peindre le mur. Cette solution est d'autant plus longue et 
onereuse que I'image ^ peindre est complexe. En effet. si I'image comporte 
beaucoup de details, le peintre doit utiliser des pinceaux de tallies 
compaObles avec ces details. II s'avere alors extrdmement long de couvrir un 
murde peinture avec un pinceau fin. 

Une deuxieme solution est d'Imprimer Industriellement I'image sur du 
papier qui est ensuite debite en bande. On obtlent ainsi un papier peint qu'll 
25 faut ensuite coller sur le mur. Cette solution pose les probfemes habltuels lies 
e la pose de papier pelnt. e savoir les probl6mes de raccords enlre les 
differentes laizes. Un autre probl6me vient des differences de dimensions 
entre les murs. Cela implique que I'on ne connatt jamais la longueur des 
laizes ni la fagon dont II faut les imprimer et les decouper. De plus avec cette 
solution on perd I'aspect du materiau sur lequel on colle le papier, ce qui 
altere la perception de I'image et ne donne pas le rendu visuel esper^, 

Une troisieme solution de retat de la technique conslste e utiliser une 
table tragante geante qui est positionnee en vis e vis du mur sur lequel on 
souhalte transferer I'image. Ce dispositif est tres encombrant et lourd. Son 
encombrement est tel qu'll est parfols Impossible de I'amener dans une piece 
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et done de I'y installer. De plus II est Impossible de le mettre en oeuvre seuL 

Dans I'invention on r6sout ces probldnrjes en integrant dans un 
dispositif manipulabe d'une main des moyens de localisation, d'orientatlon et 
d'impression. Ce dispositif a. par example. I'aspect ext6rieur d'un rouleau d 
peinture dont le rouleau a 6\6 remplac6 par le dispositif d'impression. Le 
dispositif d'impression comporte deux roues pemiettant de d6placer le 
dispositif d'impression sur la surface en assurant un distance constante entre 
le dispositif d'impression et cette surface. Le dispositif comporte aussi un 
dispositif de localisation et d'orientatlon lui permettant de d6temiiner 
pr6cis6ment sa position sur la surface sur laquelle une image doit dtre 
transf6r6e. La connalssance de cette position pemriet au dispositif de lire un 
fichler repr6sentant une Image k transf6rer sur le mur. la position sur le mur 
6tant associee k une position dans le fichier Image. Ce fichier permet de 
detemiiner les commandes d'impression a envoyer aux tetes d'impression du 
15 dispositif en fonction de sa position. Ce fichier comporte une image dont les 
dimensions sont com6l6es avec celtes du mur. La determination de la 
position se fait, par exemple. par la projecUon d'une grille/quadrlllage sur le 
mur. Cette grille est Intercept6e par un capteur optkjue du dispositif. A 
cheque croisement de la grille est associ6e une Information de position. La 
20 lecture de cette infomnation permet au dispositif de se localiser. L'orientatlon 
est obtenue soit par I'utilisation d'un deuxifeme capteur donnant une 
deuxidme position, soit par I'utilisation d'un gyroscope, soit par la lecture de 
rincllnalson de la grille, soit gr§ce d un capteur de mouvement du type souris 
optique qui permet de mesurer les mouvements du dispositif sur le mur. 
25 Un operateur transfert ainsi une Image sur un mur en parcourant ce 

mur avec le dispositif selon I'invention. Dans une variante le dispositif 
comporte aussI une m^moire pemiettant de d6temiiner les parties du mur qui 
on d^jd 6te pelntes. Cela evite I'accumulation de colorant a certains endroits. 
Cela dispense aussI l'op6rateur d'avoir k se preoccuper de la regularity des 
30 passages du dispositif sur la surfoce. 

L'invention a done pour objet dispositif d'impression d'une Image sur 
une grande surface comportant: 

- des moyens de transfert de colorant sur ladite grande surface. 

- au moins un moyen de prehension pemiettant k un op6rateur de 
35 manlpuler le dispositif pour reproduire I'image sur la grande suri'ace. 
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caract§ris6 en ce qu'il comporte: 

- des moyens de reperage du dispositif dans le plan de la grande 
surface, 

- des moyens d'orientatlon du dispositif dans le plan de la grande 
surface, 

le dispositif 6tant aussi caract§rise en ce que les moyens d'orientatlon, et les 
moyens de reperage coop6rent avec les moyens de transfert de colorant 
pour synchroniser le transfert du colorant avec la position et I'orientation du 
dispositif dans ladlte grande surface. 

L'inventlon sera mieux comprise d la lecture de la description qui suit 
et d rexamen des figures qui Taccompagnent Celles cl sont pr§sent6es d 
titre indicatif et nullement limitatif de I'invenUon. Les figures montrent 

Figure 1: Une vue d'ensemble d'un dispositif selon l'inventlon en 
situation de transfert d'une image. 
1 5 Figure 2: Une illustration d'une grille de localisation. 

Figure 3a et 3b: Illustrations du dispositif selon l'inventlon et de 
composants qu'll comporte. 

Figure 4a. 4b, et 4c: illustrations de capteur optlque de localisation. 
Figures 5a et 5b: Illustration d'une localisation sonore. 
Figure 6: une illustration d'§tapes mises en oeuvre par le dispositif 
selon l'inventlon pour le transfert d'une image sur une grande suri^ace. 

D'une figure d Pautre des r6f6rences Identlques d§signent des 
^Idments identlques. 

La figure 1 montre un dispositif 101 selon l'inventlon positlonn6 centre 
un mur 102 sur lequel doit etre transf6i^e une Image. Le dispositif 101 peut 
§tre tenu et d6plac§ ^ bout de bras, comme par exemple un rouleau de 
pelnture. La figure 1 ne montre pas i'op^rateur qui manie le dispositif 101 
pour ne pas encombrer la figure. La figure 1 montre aussi un projecteur 103 
positionn6 en face du mur 102. Le projecteur 103 fait alore partle d'une 
30 variante de l'inventlon pemietlant au dispositif 101 de se locallser sur le mur 

102. A cet effet le projecteur 103 projette sur le mur un quadrillage ou grille 
pemnettant de doter le mur 102 d'un systfeme de cordonn6es pouvant dtre 
lues par le dispositif 101. 

La figure 2 lllustre une grille telle que celle projette par le projecteur 

103. Cette grille est un quadrillage comportant des lignes horizontales et 
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verticaies. par exemple. Uorlentation des lignes n'est pas forcement 
honzontal ou vertical, ces lignes peuvent etre obliques et definir tout aussi 
bien un malllage. La figure 2 montre aussI qu'd chaque Intersection de deux 
lignes est associ6e une information de coordonn6es. Cette Information est 
par exemple. un code barre. ou un couple abscisse/oixlonn6e. Cette 
information est iue par le dispositif 101 ce qui lui fournit une localisation sur le 
mur 102. Typlquement les traits de la grille sont tr6s fins, moins de 0.2 mm 
et sont espaces sur le mur de 5 a queiques dizalnes de mm Les 
informations de coordonn6es d'une intersection sont toujours plac6es au 
m§me endrolt par rapport d I'intersection. Cela pemiet d'associer une 
Intersection et les infonnations de coordonn^es. 

La figure 3a montre une vue de dessus d'un dispositif 101 selon 
I'lnvention. Le dispositif de la figure 3 est celui mis en oeuvre a la figure 1 
d'autres variantes pour le dispositif 101 seront envisag6es par ia suite Le 
dispositif 101 a la mSme silhouette qu'un rouleau de peinture. Le dispositif 
101 comporte un manche 301 pemnettant de saisir et de manipuler le 
dispositif 101. Le dispositif 101 comporte aussi un corps 302 flx6 au manche 
301 et s'^tendant dans une direction perpendlculaire au manche 301 On 
considere que le dessus du dispositif 101 est la partle visible par un 
op6rateur iorsque le dispositif 101 est plac6 centre le mur 102 en ordre de 
marche. Le dessous est la partie du dispositif 101 falsant alore face au mur 
102. 

Sur sa face sup6rieure, le corps 302 comporte un capteur 303 optlque 
permettant de lire les infomiatlons projet6es par la projedeur 103. La figure 
3a montre aussi que le corps 302 comporte un microprocesseur 304 un 
capteur 305 d'orientation. une m6moire 306 d'image. des moyens 307 
d'impresslon. des moyens 308 de communication avec un dispositif exteme 
et une m6molre 309 de programme. Les 6l6ments 303 a 309 sont connect§s 
via un bus 310. Lorsque Ton prgte une action au dispositif 101 . cette action 
30 est effectu6e par le microprocesseur 304 command^ par des codes 
Instruction de la m6moire 309. 

La m^moire 309 comporte plusieurs zones, chacune de ces zones 
correspondent a des codes instruction permettant la mise en ceuvre d'une 
fonctlon par le dispositif 101. La m6moire 309 comporte une zone 309a 
35 correspondant d la d^temrilnatlon de la localisation du dispositif 101 Une 
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zone 309b comporte des codes instruction pour I'extraction de donn6es de 
I'image enregistr^e dans la nn6moire 306. Une zone 309c comporte des 
codes instruction pour commander les moyens 307 d'impression. 

La figure 3b montre le dispositif 101 vu de dessous. A chacune des 
5 extremit§s du corps 302. le dispositif 101 comporte une roue. Les roues 31 1 
et 312 sont fixees sur des axes s'6tendant dans une direction parall^ie au 
plan du mur 102 et perpendiculaire au manche 301. Les roues 311 et 312 
comporte chacune un capteur de pression qui est connects au bus 310. Ces 
capteuns de pression agissent comme des interrupteurs pour le 
10 fonctionnement des moyens 307 d'impression. Les moyens d'impression 
sont. par exemple. un dispositif de jet d'encre. Ce dispositif comporte alore 4 
iignes de buses. 3 lignes chromatiques et une ligne noire. Ces quatre lignes 
sont paralleles et proches les unes des autres. II faut au moins une buse de 
chaque ligne pour imprimer un point dans n'importe quelle couleur visible. 
L'ensemble de ces quatre lignes forme une tete d'impression ^ jet d'encre. 
Cetle tSte d'impression peut Stre vue comme une succession de points. Les 
buses ne dolvent pnojeter Pencre que si elles sont a bonne distance de la 
surface i colorer. Cette distance est appr6ci6e. par exemple. via les roues 
31 1 et 312. Lorsque celles-ci sont en contact avec une surface, cette surface 
exerce une pression sur les roues, et cette pression est d^tect^ par le 
dispositif 101 qui sait alors qu'il peut activer les buses. Dans une variante 
cette activation est rSalis^e par l'op6rateur qui actionne un bouton d'une 
interface 313 homme machine connect^e au bus 310. 

Dans une variante le corps 302 comporte une troisidme roue 317 dont 
25 raxe de rotation est parall^le d I'axe de rotation des roues 311 et 312. mais 
non colin§aire k cet axe. En d'autre termes la roue 317 n'est pas aligns 
avec les roues 311 et 312. La troisi6me roue 317 comporte elle aussi un 
capteur de pression. Le fait d'employer 3 roues permet de definir un plan et 
de garantir la distance entre le mur 102 et les moyens 307 d'impression. La 
30 tioisidme roue est decal^e vers le manche 301 par rapport k I'axe des roues 
311 et 312. De pr6f6rence les moyens 307 d'impression sont d^calds par 
rapport ^ I'axe des roues 311 et 312, ce decalage 6tant dans une direction 
oppos6e d la direction dans laquelle se trouve le manche 301. Ce 
posiUonnement des moyens 307 d'impression permet de limiter les marges 
35 non imprimables. 
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La repartition des buses sur quatre lignes n'est qu'un exemple. Dans 
la pratique cette repartition depend de la tete d'impression utilis6e. En 
particuller la repartition des couleurs varie d'un fabriquant d I'autre. II peut 
s'agir de tStes d'impression polychromes sur laquelle la repartition des 
5 couleurs. i.e des buses, est parHculierB. ou de tetes d'impression 
monochromes r6partles en lignes ou en carres. 

Le capteur 303 est un capteur CCD. ou capteur a transfert de charge 
sensible ^ la lumidre, interceptant I'image projetee par le projecteur 103. Ce 
capteur CCD a une resolution d'au moins 0.2 mm et, de preference, une 
10 definition telle qu'il ait toujours dans son champ de vision au moins une 
intersecHon du quadrillage projete par le projecteur 103. En prabque. la 
definition du capteur permet d'obtenir une Image carree de dimensions 
legerement superieures au pas du quadrillage. Le capteur CCD peut §tre 
situe directement sur le trajet des rayons lumineux emis par le projecteur 
15 103, eventuellement d travers une ientille. Les rayons lumineux peuvent 
aussi etre devies vers le capteur CCD via un miroir ou un prisme. La figure 
4a illustre le dispositif 101 dont ies roues 311 et 312 sent en contact avec ia 
surface 102. La figure 4a illustre le fait qu'un mIroIr 401 Intercepte les rayons 
lumineux emis par le projecteur 103 et les r6fiechit vers un capteur CCD. La 
20 figure 4b illustre une variante dans laquelle les rayons lumineux traversent un 
miroir 402 semi refiechissant, sont refiechis par un miroir 403, puis r6fl6chis 
par le miroir 402 vers le capteur CCD. On rappelle ici que le quadrillage se 
superpose, par projecOon optique. sur la surface d peindre. Dans une 
variante le capteur 303 volt la projection du quadrillage sur un ecran. Cette 
variante est alors, par exemple. celle de la figure 4b dans laquelle le miroir 
403 vertical est remplace par un ecran de preference blanc. Dans une autre 
variante le capteur 303 est directement en vis i vis du projecteur 103. 

Le capteur 303 est done capable d'acquerir une image de localisation 
comportant un element du quadrillage et une infomiation de localisation 
30 assodee d une intersection de cet element de quadrillage. Griice a cette 
image de localisation, le disposftif 101 est capable de se locallser sur la 
surface 102. Dans une variante le capteur 303 n'a pas syst6matlquement 
une intersection dans son champ d'acquisition. Dans cette variante. entre 
deux mesures faites sur des intersections, le capteur mesure le deplacement 
relatif du fond du quadrillage a I'aide des elements de ce quadrillage qu'il 
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pergoit. A cette fin il est possible d'ajouter au quadrillage des imperfections 
pemiettant de mesurer le d6placement relatif dudit quadrillage. Ce 
d6placement relatif du quadrillage par rapport au capteur 303, done au 
disposltif 101, peut aussi Stre 6vaiu6 par un capteur regardant le mur 102 et 
5 ses imperfections. 

Le disposltif 305 d'orientation du disposltif par rapport au mur est 
r6alis6 par un gyroscope optique ou m6canique. Un gyroscope optique est 
obtenu soit en analysant I'image acquise par le capteur 303 et en 
determinant Tangle d'une ligne du quadrillage avec un bord de I'image 

10 acquise par ie capteur 303. Un gyroscope optique peut aussi Stre obtenu en 
dotant le disposltif 101 d'un deuxlftme capteur 314 Identique au capteur 303. 
Le disposltif 101 est alors en mesure de ddfinir la droite reliant ces deux 
capteurs d la date d'acquisillon des images de localisation, et done de 
s'orienter ^ cette date. Un gyroscope m§canique est constilu6 par tout 

15 disposltif produisant un signal permettant d'6valuer un 6cart par rapport d ia 
verticaie. 

Le connecteur 308 permet de connecter le disposltif 101 ^ des 
appareils tiers. Le connecteur 308 est. par exemple, un port USB, un port 
Fire Wire, un connecteur Blue Tooth, ou tout autre type de connecteur qu'il 
20 soit filaire ou tnertzien. 

La figure 6 iliustre une succession d'6tapes mettant en csuvre le 
disposltif 101 selon I'invention. La figure 6 montre une etape 601 pr6liminaire 
de chargement d'une image et d'affichage du quadrillage. L'affichage du 
quadrillage est realis§ par le posltionnement conrecte du projecteur 103 par 

25 rapport au mur 102. Ce posltionnement est assure, au besoin, d I'aide de vis 
microm6trlques. Le posltionnement est correcte lorsque le quadrillage projet^ 
couvre la surface ^ peindre. Le ciiargement de I'image dans la m^moire 306 
est r^alisSe via le connecteur 308. L'image repr6sente la fresque k transferer 
sur le mur 102. Les dimensions de I'image d transferer sont correI6es avec 

30 les dimensions du mur 102 et la resolution de I'lmpresslon. La resolution de 
I'Impression s'exprime, par exemple, en points par pouce (DPI, Digits Per 
Inch, ou points par pouce). La resolution est un param6tre des tdtes 307 
d'impression. La dimension de I'image enregistree dans la m6moire 306 en 
pixels est done obtenue en mulUpliant les dimensions du mur par la 

35 resolution de I'lmpresslon. Soit la memoire 306 peut contenir I'ensemble de 
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I'image, soil le dispositif 101 est en permanence connect6 d un disposltlf tiers 
stockant I'image, le dispositif 101 acc6dant ^ volonte ^ ce dispositif tiers via 
le connecteur 308. Un dispositif tiers est, par exemple. un disque dur externe 
ou un ordinateur portable. 
5 De l'6tape 601 on passe d une 6tape 602 de d6temiination de la 

position du dispositif 101. Cette position est d6temiin6e par I'interpr^tatlon 
par le dispositif 101 de I'image acquise par le capteur 303. Une fois I'image k 
transferer charg6e, un operateur peut placer le dispositif 101 centre le mur 
102 et commencer le transfert de I'image, ou impression de I'image. 

10 De r6tape 602 on passe a une 6tape 603 de d6temiination de 

rorlentatlon du dispositif 101. Cette orientation est obtenu par l'lnterpr6tation 
des signaux prodult par les moyens 305. 

De l'6tape 603 on passe § une etape 604 de d6tennination de la 
commando d'impression. c'est d dire de determination de la commande k 

15 envoyer aux moyens 307 d'impression. Dans une variante I'appareil 
enreglstre. dans une memoire 315. au fur et k mesure de I'impression une 
image mesurant l'6tat d'avancement de I'impression. Le contenu de la 
m6moire 315 correspond a ce qui a dejd 6t6 Imprlm6. Dans r6tape 604 le 
dispositif 101 connatt ses coordonn6es et son orientation. II utilise cette 

20 connaissance pour extraire de ia m6moire 306 les infomiations de couleur a 
utiliser pour commander les moyens 307 d'impression. L'image de la 
memoire 306 est telle qu'elie est superposable sur la surface k imprimer. La 
connaissance de coordonn§es sur la surf^ace k imprimer correspond done a 
la connaissance de coordonn6es dans I'image enreglstr^e dans la m6moire 

25 306. Pour detemilner le plus efficacement possible les commandes 
d'impression le dispositif 101 doit aussi connaltre les points qui on d^jd et6 
imprimes. Ainsi, a cliaque fois que le dispositif 101 imprime un point, 11 met a 
jour le contenu de la memoire 315. Cette mise k jour correspond k un 
transfert de I'image a Imprimer vers la memoire 315, au fur et a mesure que 

30 cette Image est imprim^e sur le mur 102. 

Dans retape 604, une fois que le dispositif 101 a lu le contenu de la 
memoire 306 con^espondant k sa position, 11 lit le contenu de la memoire 315 
con^espondant k sa position, puis il compare le r6sultat des deux lectures. Le 
resultat d'une lecture, pour un dispositif ayant une tete d'impression Iin6aire, 
35 est ia description d'une ligne de points, c'est a dire la description d'une 
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couleur pour chaque point. Si un point est marqu§ comme cl6j^i imprim6 dans 
la m6moire 315, il ne doit plus gtre imprlme a nouveau. La description de ce 
point devient alors transparente. Le dispositif 101 effectue done une 
soustractlon entre ie r§sultat de la premiere lecture et le r^sultat de la 
5 deuxl^me lecture. Le r6sultat de la soustractlon est une description de ligne 
dans laquelle les points d6j^ Imprimes se volent affecter une couleur 
transparente. Le resultat de cette soustractlon est la commande 
d'impression. L'etape 604 con^spond d une extraction d'informatlons de la 
m6moire 306. 

10 De r6tape 604 on passe ^ une 6tape 605 d'impression dans laquelle 

le dispositif 101 utilise la commande d'impression d6termin6e d l'6tape 609 
pour commander les moyens 307 d'impression. A chaque point correspond 
un certain nombre de buses. Ces buses sont actlv6es en foncUon de la 
couleur a produire. Pour un point transparent, aucune encre n'est projet6e. 

1 5 Dans r§tape 605. le dispositif 1 01 met aussi d jour le contenu de la m6molre 
315. 

Les stapes 602 k 605 sont repetees cycliquement, soit d une 
frequence fix6e. soil d chaque fois que le dispositif 101 d§tecte un 
d6placement. Cette detection est r^alis^e soit par le mouvement des roues, 
20 soit via un capteur 316 connects au bus 310 et situ6 sur ie dessous dii 
dispositif 101, en regard du mur 102, soit directement par Ie capteur 303. Le 
capteur 316 est alors du type de celul qui 6quipe les souris optique et est 
capable de fournir une direction et une distance de d6placement. 

La r6p6tltion des Stapes 602 d 605 pemiet de transf6rer I'image de la 
25 m§moire 306 vers le mur 102, par une impression ayant lieu au cour du 
dSplacement du dispositif 101 sur toute la surface du mur 102. 

Les moyens 307 de transfert de colorant deslgnent dans cette variante 
une tete d'impression a jet d'encre composee de buses alignees selon au 
molns 4 llgnes. Dans d'autre variante il peut s'agir de tetes d'impression 
30 projetant de la pelnture ou une autre substance chimique susceptible 
d-aitSrer I'aspect de la surface sur laquelle il faut transferer I'image 
enreglstr6e dans la m6moire 306. 

Dans une variante de I'Invention, le projecteur 103 est remplac6 par 
un panneau sur lequel est imprimS une grille telle que d§crite ^ la figure 2. La 
35 figure 4c montre un tel panneau 404 positionnS paralldlement au mur 1 02. Le 
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panneau est alors vu par le capteur 303. Dans ce cas le capteur 303 est 
focalis6 sur le panneau. Le panneau 404 est plac6 ^ une distance du mur 
102 telle qu'il y alt la place pour un op6rateur de manipuier le dispositif 101 
entre le panneau et le mur. La locallsaUon et I'orientatlon du dispositif 101 se 
5 font alors par rapport au panneau. 

Dans une variante de rinvention. le projecteur 103 projette I'lmage d 
transferer sur le mur 102. Le dispositif 101 comporte alors un capteur lui 
permettant de lire cette image projet6e et c'est le r6sultat de cette lecture qui 
permet de d6terminer quelles couleurs doivent etre imprim^es en fonction de 
10 la position du dispositif 101. 

Dans une variante la localisation est obtenue par I'impresslon de 
repdres invisibles d I'oeil nu. Le dispositif comporte alors un scanner lui 
pemnettant de voir ces rep6res aux alentours de la zone d'impresslon. Ces 
reperes sont deposes par le dispositif 101 au fur et k mesure de I'impresslon, 

15 en utilisant une encre invisible sauf par le scanner. Ce scanner 6claire 
6ventuellement la zone avec une Iumi6re adaptee. Le dispositif 101 peut 
alors superposer d I'image qu'il Imprime des repferes Invisibles ^ I'oeil nu. 
Avec un balayage de proche en proche I'apparell connaTt S tout moment sa 
position grace aux rep§res imprimis tors d'un passage precedent et voisin. 

20 Au d6but de l'op6ration, le rep6rage est initie par une feullle Imprim6e collie 
sur le mur. Cette feullle comporte des repferes invisibles sauf pour le scanner. 
La position de cette feullle dans I'image S imprimer est connue. II est done 
possible de commencer d imprimer sur cette feullle et de la. sur le reste du 
mur. A la fin de la proc6dure. la feullle est d^coli^e et son emplacement est 

25 parcoum par le dispositif 1 01 de manure d le pelndre. 

Dans une variante de I'invention la localisation et I'orientatlon sont 
r6alis6es par ultrason. II sufRt alors de positionner 3 emetteurs (501-503) 
dans la piece et deux r6cepteurs sur le dispositif 101. Le dispositif 101 est 
alors capable de d6tennlner la distance le s^parant des 3 6metteurs et done. 

30 par triangulation, de ddtemrilner sa position. Dans cette variante 11 est aussi 
possible de n'utlllser qu'un seul 6metteur en dotant le dispositif 101 de 3 
r6cepteurs (504-506). Dans cette variante II faut un moyen de m6moriser la 
position de ou des Emetteurs de mani6re ^ etre capable de le ou les replacer 
aux memes endroits pour effectuer des reparations sur la fresque. Cette 

35 memorisation peut se faire par un clou plante ^ un endroit pr6cis par 
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exemple. Ces variantes supposent que le dispositif 101 connaisse les dates 
d'6mission des ultra son. Ces dates sont transmises via les moyens 308 par 
exemple. 

Dans une varlante de I'lnvention la localisation est r6alis6 gr§ce d un 
5 laser qui balaie la surface du mur. Ce laser est d6tect6 d un instant t par le 
dispositif 101. Get instant t conespond une position connue du laser. Cette 
position est obtenue en inten-ogeant le dispositif d'6mlssion du laser, via les 
moyens 308 par exemple. II est aussi possible que le laser dessine sur ie 
mur 102 un quadrillage semblabie a celui d6crit d la figure 2. 
1 0 Dans une varlante I'orientation est d6tennin6 gr^ce au capteur 31 6 qui 

est capable de mesurer un d6placement par rapport d une position connue. 
On est ainsi capable d partir d'une posiflon initiate connue d'estimer le 
d6placement effectu6, et done les localisation et orientation courantes. 

Avec ie dispositif selon {'invention 11 est possible de passer plusieurs 
15 couche de peinture. Pour cela il suffit d'effacer le contenu de la memoire 315, 
et le processus d'impression reprend comme si il n'avait en fait jamais 
commence. 

Avec le dispositif selon I'lnvention II est aussi possible de repeindre / 
r^parer une cerlaine zone du mur. Pour cela 11 faut §tre capable de recaler ie 

20 dispositif 1 01 dans I'image transf6r6e sur le mur 102. Ce recalage se tait soit 
via des rep^res physiques, comme les coins du mur permettant de 
repositionner la grille projet6e par le projecteur 103. Le fait de con-ectement 
reposiaonner la grille suffit alors k recaler le dispositif 101. Ce recalage peut 
aussi se faire par reconnaissance de fonnes sur des zones d fort contraste. 

25 Dans ce cas le dispositif 101 comporte un scanner qui lit une zone de I'image 
imprimee. Puis le dispositif 101 recherche dans Hmage de la memoire 306 la 
zone con-espondant ^ la zone scann6e. Une fois la zone trouv6e, le recalage 
est effectu6. D6s lors que le dispositif 101 comporte un scanner il est 
possible d'utlllser ce dernier pour acquerir une image. Cette acquisition est 

30 r6alisee en d^plagant le dispositif 101 au dessus de I'image que I'on souhaite 
acqu6rir. Cette Image acqulse est alors enreglstr6e. par exemple, dans la 
m6moire 306. Cette image acqulse peut alors §tre transf6r^e sur un autre 
mur, ou r6cup6r6e par un dispositif tiers via les moyens 308. 

Au cours d'une seance de peinture 11 est aussi possible que le 

35 projecteur 103 soit accidenteilement heurt6 et d6plac6. Dans ce cas il faut le 
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repositionn6. A cette fin le projecteur 103 comporte un d6tecteur de choc 
pemnettant d'avertir l'op6rateur quand celui-ci dolt effectuer un 
repositionnnement du quadrillage. Dans ce cas le repositionnement est 
Equivalent d un recalage tel que prec6demment decrit. 
5 L'interface 31 3 homme machine est situ6e solt sur le corps, soit sur la 

poign6e. Elle comporte, par exemple, des boutons de mise en mar^he/arrSt, 
un bouton de remise k z6ro de la m6moire 315, un bouton pour forcer 
rimpression independamment du contenu de la m6moire 315. Cette interface 
comporte aussi des diodes, et ou des moyens sonores, permettant d'avertir 

10 l'op6nateur de certains 6venements comme un d6placement trop rapide du 
dispositif sur le mur. un niveau bas des reserves d'encres. un d6placement 
de la grille. Une Vitesse de dEplacement du dispositif 101 est facilement 
estim^e soit via la Vitesse de rotation des roues 311, 312 et 317, soit via le 
capteur 316. soit via le capteur 303. Ces roues et ces capteurs donnent aussi 

15 accds ^ l'acc6l6ration du dispositif 101. Ainsi lorsque ces evenements sont 
d6tecl6s on peut aussi suspendre I'impression de mani6re ^ 6viter des 
Imperfections dans le transfert de I'image si les moyens 307 ne peuvent pas 
imprimer de manidre compatible avec la vlteSsse de d6placement du dispositif 
101. L'impression est aussi suspendue si rop6rateur se place entr© le 

20 capteur 303 et le quadrillage. 

Les reservoirs de colorants, qu'ils soient encres, peintures ou autres, 
sont soit int6gr6s au dispositif 101 soit d6port6s. L'alimentation en colorant 
se fait alors via des tuyaux reliant les r6sen/oirs au dispositif selon I'invention. 
Les calculs et extractions de donnees peuvent &\re deportes. tout 

25 comme les m6moire 306 et 315, sur un apparell tiers connect6 au dispositif 
101. 

On a decrit un transfert d'une Image sur un mur vertical, mais 
I'enseignement de I'invention est valable quelque soit la surface et son 
orientation. 

30 Dans la pratique il arrive que le mur ne soit pas un rectangle parfait. 

Dans ce cas soit Timage est talll§e de manure d en tenir compte, soit le 
dispositif 101 est parametr§ en cons6quence. Ce parBm^trage est i^aiisE. 
par exemple. en positionnant le dispositif 101 aux sommets de la zone sur 
laquelle doit §tre transf6r6e i'image. A cheque positionnement d un sommet 

35 l'op6rateur appuie sur un bouton. ce qui pennet au dispositif 1 01 de definir la 
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zone d'impression. Cette zone est situee dans le polygene defini par les 
sommets, et Timpression n*est activ6e que lorsque le disposltlf 101 est 
localise a rintSrieur de ce polygene. 

Dans une varlante le disposltlf selon I'inventlon est mis en oeuvre par 
5 ' un robot qui lui fait balayer le mur. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif (101) d'impression d'une image sur une grande surface 
comportant: 

5 - des moyens (307) de transfert de colorant sur ladite grande surface, 

- au moins un moyen (301) de pr6henslon permettant a un op6rateur 
de manlpuler le dispositif pour reproduire rimage sur la grande surface, 
caracterise en ce qu'il comporte: 

- des moyens (303-309a) de reperage du dispositif dans le plan de la 
10 grande surface, 

- des moyens (305-309a) d'orientation du dispositif dans le plan de la 
grande surface, 

Is dispositif 6tant aussi caracterise en ce que les moyens d'orientation, et les 
moyens de reperage cooperent avec les moyens de transfert de colorant 
15 pour synchroniser le transfert du colorant avec la position et Torientation du 
dispositif dans ladite grande surface. 

2 - Dispositif selon la revendlcation 1, caractSrlsd en ce que les 
moyens de rep6rage comporte un capteur (303) optlque pour lire une grille 
couvrant la grande surface. 

20 3 - Dispositif selon la revendicatlon 2, caracterise en ce que chaque 

intersection de la grille est associ6e ^ une Information de localisation lue par 
le capteur. 

4 - Dispositif selon I'une des revendlcations 1 & 3, caracterise en ce 
que les moyens de rep6rage comporte un capteur (316) optlque pour lire une 

25 Information de localisation sur la grande surface. 

5 - Dispositif selon I'une des revendlcations 1 a 4, caract6ris6 en ce 
que les moyens de localisation comporte un recepteur (504) d*ultra son. 

6 - Dispositif selon Tune des revendlcations 1 a 5, caracterise en ce 
que les moyens d'orientation comportent un gyroscope (305). 

30 7 - Dispositif selon I'une des revendlcations en ce que les moyens 

d'orientation comporte un capteur (316) d'estimation d'un chemin paroouru 
par le dispositif sur la grande surface, 

8 - Dispositif selon I'une des revendlcations 1 a 7, caract6ris6 en ce 
qu'il comporte une m6moire (306) pour enreglstrer une Image devant etre 

35 transf6r6e sur la grande surface. 
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9 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, caract6ris6 en ce 
que le dispositif comporte une m6moire (315) pour enregistrer r6tat 
d'avancement d'un transfert d'une image sur la grande surface. 

10 - Dispositif selon Tune des revendication 1 a 9, caracterise en ce 
5 que les moyens de transfert de colorants sont s6lectionnes dans le groupe 

form6 de au molns un dispositif ^ jet d'encre, un dispositif d jet de peinture. 
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